
 شیشه اپال

  

 
 

 یک مجموعه آرکوپال

سازند. علت کدر بودن این نوع می پشقابو  کاسهکه از آن ظرف مانند  شیشهو  چینیای است بین آرکوپال( ماده ایراناپال گلاس )در 

شود. در و درنتیجه کدر شدن شیشه می انکسار نوردر مقیاس میکروسکوپی است. این پدیده باعث  جدایش فازیشیشه، غالبا بروز پدیده 

اپال »های اپال، شود. این دسته از شیشههای ریز گازی در شیشه باعث کدر شدن میبرخی از انواع شیشه اپال، به دام افتادن حباب

  وند.شنامیده می« دارحباب

ظروف اوپال بر خلاف   ظروف آرکوپال معمولاً نشکن بوده، در برابر حرارت مقاوم است، از چینی سبک تر و به مراتب نازک تر است. 

و برای سلامتی انسان مضر  این ظروف از نظر بهداشتی سالم بوده  شوند.ها و مراسم رسمی استفاده نمیظروف چینی در میهمانی

 .نیستند

 ۱ تاریخچه 

 ۲ روش ساخت 

 ۳ پانویس 

 ۴ منابع 

  تاریخچه

به نام آرک، ظروف  فرانسوی شرکتیبعدها و در قرن نوزدهم،  .ساخته شدند ونیزظروف اپال برای نخستین بار در قرن شانزدهم در 

ه این نوع از ب« آرکوپال»اری محصول این شرکت اوپال را با روش گریز از مرکز به تولید انبوه رساند. از همین رو در ایران نام تج

 .شودظروف اطلاق می

 شود.ماهانه بطور متوسط یک و نیم میلیارد تومان ظروف اوپال به ایران وارد می

  روش ساخت

مواد اصلی   هستند. 2SiO درصد  ۶۰های تجارتی، دارای بیشا از های اپال دارای ترکیبات متفاوتی هستند. اما اغلب اپالانواع شیشه

. تفاوت اصلی مواد تشکیل کربنات سدیمو  آهک، سیلیسشیشه، است. شامل: خرده  بلورسازنده اوپال، همان مواد تشکیل دهنده شیشه و 

  باشد. به عنوان رنگ دهنده می کریولیتو  فلداسپاتیا  فلورایددهنده اوپال با شیشه، در افزودن 

در  پذیریشوکهستند. برای تقویت خاصیت  اکسید آلومینیومو  اکسید کلسیم، اکسید سدیمها همچنین دارای مقادیر قابل توجهی این شیشه

مختلف نیز  هایفسفاتهمچنین در ترکیب برخی از انواع اپال، از   استفاده می شود. اکسید بوردرصد  ۱۲ترکیب شیشه اپال بیش از 

 . شوداستفاده می

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue_Room_-_Milk_Glass_Collection.jpg?uselang=fa
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B4%D9%82%D8%A7%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B4%D9%82%D8%A7%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%A7%D9%BE%D8%A7%D9%84#.D8.AA.D8.A7.D8.B1.DB.8C.D8.AE.DA.86.D9.87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%A7%D9%BE%D8%A7%D9%84#.D8.B1.D9.88.D8.B4_.D8.B3.D8.A7.D8.AE.D8.AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%A7%D9%BE%D8%A7%D9%84#.D9.BE.D8.A7.D9.86.D9.88.DB.8C.D8.B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%A7%D9%BE%D8%A7%D9%84#.D9.85.D9.86.D8.A7.D8.A8.D8.B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D9%88%DA%A9%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA


درجه سانتیگراد ترکیب شده و با استفاده از نیروی گریز از مرکز، به شکل ظرف مورد نظر  ۱۶۰۰تا  ۱۵۰۰مجموعه این مواد در دمای 

  شوند.ظروفی هستند که با استفاده از قالب و پرس ساخته می آیند. به همین دلیل ظروف اوپال بسیار نازک تر ازدر می

کنند. بنابراین بیشتر این ر حرارت کسب میقرار گرفته و مقاومت بیشتری در براب« آنیل»پس از این مرحله، ظروف تحت عملیات حرارتی 

به های مقاوم قرار داد. در همین مرحله عملیات حرارتی است که ظروف به وسیله عکس برگردان ماکروفرتوان در نوع از ظروف را می

 شوند. حرارت، منقوش می

 اکسیدسیلیسیم دی

  

 اکسیدسیلیسیم دی

 

 اکسید سیلیسیم، کوارتز، ماسه های دیگرنام

 شناساگرها

CAS 9-86-7631 

 خصوصیات

 فرمول شیمیایی

2SiO 

 60.1  جرم مولی

 (ماده جامد پودری سفید )در حالت خالص شکل ظاهری

 g/cm³ 2.2 چگالی

 C° (75±) 1650 دمای ذوب

 C° 2230 دمای جوش

 g in 100mL 0.012 آب در محلول
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 ساختار

 تتراهدرال شکل مولکولی

 خطرات

 R42 R43 R49 شماره ایمنی

 S22 S36 S37 S45 S53 شماره نگهداری

 لوزی آتش

 

0 

0 

0 

 non-flammable دمای اشتعال

 ترکیبات مرتبط

 سولفید سیلسیم دیگر هایآنیون

 دیگر هایکاتیون

 اکسید کربندی

 اکسید ژرمانیمدی

  )IV(اکسید قلع

  )IV(اکسید سرب

 اسید سیلیسیک ترکیبات مرتبط

 (akP  ۱۰۰و C°  ۲۵در)شرایط استاندارد ها مربوط بهتمامی داده

 .است، مگر آنکه خلاف آن ذکر شده باشد

Infobox references 

است. سیلیس در طبیعت  پوسته زمینموجود در  اکسیدیترین ترکیب فراوان SiO۲ فرمول شیمیاییسیلیسیم دی اکسید یا سیلیس با 

 صورت ترکیب با سایر اکسیدها وجود دارد.صورت آزاد و یا بهبه
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  های سیلیس در طبیعتشکل

 .خفی و بلور مخفی آبدار وجود داردصورت بلورین، بلور مسیلیس آزاد در طبیعت به

  کوارتز

 کوارتزنوشتار اصلی: 

سیلیس است. این فاز در فشار و درجه حرارت معمولی پایدار است. به همین دلیل سیلیس آزاد در طبیعت  هایمورفیپلکوارتز یکی از 

  دار است.بسیار بالایی برخور سختیشود. کانی کوارتز از صورت کوارتز یافت میبیشتر به

 [ویرایش]سنگماسه و ماسه

 ماسه سیلیسینوشتار اصلی: 

وسیله ذرات های ماسه بهدانه سنگ،اند. در ماسهصورت طبیعی خرد شدهها از انواع کوارتز رسوبی هستند که بهسنگها و ماسهماسه

 [۴]اند.یا سایر مواد به یکدیگر چسپیده اکسید آهن، رس، آهک

  فلینت

و مواد آلی تشکیل شده است. رنگ  کربنات کلسیمهای بلور مخفی است و از بلورهای بسیار ریز کوراتز، آب، فلینت از انواع سیلیس

آید. این شکل از سیلیس آزاد، در می ای روشن، خاکستری یا سیاه است که در اثر حرارت و سوختن مواد آلی، به رنگ سفیدفلینت قهوه

  اند.وجود آمدهنشینی در بستر دریا بهشدن اسکلت سیلیسی جانوران اسفنجی در آب دریاها و سپس تهاز حل

 کریولیت

   

  
  

 کانسار آلومینیوم کاربرد دارد. -است. در ساخت شیشه آلات در صنایع اپتیک  Na۳AlF۶با فرمول  ماده معدنیکریولیت 
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 ۱ نام 

 ۲ پراکندگی 

 ۳ جستارهای وابسته 

 ۴ منابع 

  نام

 یعنی سنگ گرفته شده است. lithosبه معنای سرد و  Krousنام آن از کلمات یونانی 

  پراکندگی

 شود.این ماده تقریباْ کمیاب است و در گروئنلند، آمریکا، روسیه )اورال( و نیجریه یافت می

ها است. گاه شود. در رده بندی مواد از هالوژنای است. با سیستم مونوکلینیک بلوری میههای داناشکال ظاهری آن بلوری یا آگرگات

شود. ای شکننده است و شکستگی آن نامنظم است. به صورت شفاف یا نیمه شفاف یافت میای و چرب و صدفی دارد. مادهجلای شیشه

 شود.در اسیدسولفوریک حل میو کمی  HClدهد و کمی در شود و شیشه بیرنگ میبه راحتی ذوب می

ای های سفید، خاکستری، متمایل به قرمز و متمایل به قهوهدارد. به رنگ Na=۳۲.۸۶% Al=۱۲.۸۴% F=۵۴.۳۰%ترکیب شیمیایی آن 

 شود. اثر خط آن سفید رنگ است.دیده می

رهای آن پسودوتتراگونال و پسودوکوبیک و ماکله شناسی دارد. منشا تشکیل آن پگماتیتی است. شکل بلوباریتین تشابه کانی -با انیدریت 

 است.

 بور اکسید

  بور اکسید 

 اکسیدبور تری (B۲O۳شکل متداول ) 

 مونوکسید بور (B۲O) 

 اکسیدبور ساب (B۶O) 
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